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MEMETELMA LASIN IIAVAINNOIMISEKSI JA LAMMITYSTEHON SAATAMT- 

SBKSI TASOLASIN KARKAISU-UUNISSA 

5 Keksintfl kohdistuu roenetelmaan lasin havalnnoliniseksi ja lfimmitysclcraenlticn tobon 
sSStamiseksi tasolasin karkaisu-uunissa, johoD uuniin kuuluu lasin lammitysosasto, 
kuljetusrata lasin ku\jettamiscksi maiiuttxxun lammhyoosastoon ja sieim pois, mamitut 
laramityselementit lasin lammittSmiseksi saleilyn ja iknapuhalluksen avulla seka uunin 
ohjousjBrjestelnia lasin kaxkaisuprosessin suorittamiseksi. 

10 

Ennnst^n hrnnetaan suomalaisesta patenttyulkaisusta FT-1 06256 karkaisu-uunissa tapah- 
tuva lammkykseu kotulenlauiiueu lasilevyyn, kun mmiin mcncvS lasilcvyjen loatauslcuvio 
on ennalta hiettu esim. lastauspoydaM tai uuniin siirrettaessa ja tastauskuvio luetean 
ohjausjarjcstclman muistiin. Lostouskuvion perusteella saadetMn Usalammitysta lasien 
IS keskialueille. 

Tailaisen jflrjesielyn haJttana on, eLLR luclun laslauskuvioa perusteella pitaisi kyeta 
jakamaan kuuman Ifimmitysilman puhailus suuttimista oikein niille alueille, joissa 
lasipintaa on. Tama* on vaikcaa ja siksi cm- julkaiaun rotkaisussa onkin lis&iammitys 
20 saieilylfiinmittimien avulla, joilla sSleilytehoa johdetaan kohdistetusti lasilevyjen keski- 
alpeille. Ratkaisun hankafctutena on lisSlamraitthoaien tarvp ja niille teprhttevst erilliset 
ohjaukset. 

Kcksinndn mukaisclla mcnctclmaUa ratkaistaan uuniin metievSn j^ siell& olevan 
25 lastauskuvion lukeminen seka edelleen I&mraitykseu kohdentamista lasileyyihin voidaan 
tarvittaessa korjata laznmxtyksen aikanakin ilman eriUisiS lif&lammittimi^ 4 Keksinnon 
mukaiselle menetehnfiUe on tunnusomaista, etta yhden tai useaxmnan lasfl^ ^aintialue 
uunissa lasilevyn tasossa tarkasteltuna havairmoidaan iSrapotilau mittauslai^^^ ^vulla, 
joilla mitataan iLran lampOtiloja laauutitysusaslosaa lasin kuljctuarudau yl%^)^ ja 
30 niiden Ifixnmityselementtien tehoa sSadetaan voimakkaaiumaksi, joiden kohda^ lasilevyn 
sijainti menetelmSn avulla havaitaan. 

Keksinnfin mukaisen raenetelmfln etuna on, etta lasien syaintikuvin voidaan hikea 
rifttiWaUfi tarkkuudclltt ykaiukcrlaiaiella keksiimOssa esttetylia tavalla, jolloin lammitysele- 
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ekmenttien teho on sSSdettavissa ja kohdenneuavissa lasin sijaiulialu&ille. Run lasin 
sijaintia ja olemassaoloa uunissa mitataan l&mpdtilamittauksien avulla, saadaan lammi- 
tysvaiheen aikaua nrittaustcn avulla koko ajau tietoa myos lasion lttmpenexnisest&kiiL Me- 
5 netelmassa kyetSan siten l&mmityksen aikana rauuttamaankin lammityksen vaikutusta eri 
ahieisiim jotta lastauksen kaikki lasxt olisivat yhta aitota karkai sulampotilassa tai isomman 
lasin kaikki kohdat saavuttaisivat karkaisuifimpotilan samanaikaisesii. 

Seuraavassa keksinxoa selixeta&n lahemmin viilluaflialla oheisccn piirustukseen, jossa, 
10 Kuvio 1 esittsa osakuvausta karkaisu-uunista vinosti nahtynS, 
Ruvio 2 caittM kuumon ilxnan puhalluskanavia pSSstS nahtyna. 
Kuvio 3 esittaa l&mmityslinjoja ja lasile vyja uunissa paalta nahtynS. 

Kuviossa 1 esitetaan osuus lasin lampokasinelyuunisia, joka uuni kasittaa svu&in&i (ci 
15 nSytetty) seka kuljetusradan muodostettuna pyQrivista teloista 3 9 jojden paslia lasilevy 1 on 
halutulla tavalla siirrettavissa proscssin aikana ja son jalkccn. Puhollusilmon johtamiseksi 
lasin 1 pintaan, kuuhui uuniin pitkanomaiset kanavat 2, jotka on tassa esimerkissa 
asennettu lasin 1 kulkusuuntaan L . Kanavim 2 tuodaan puhalhisilma yhdeltft tai useam- 
malta puhaitimelta jakokanavistoja 4 pitkin. Kanavien 2 sissao on sijoitettu lammftys- 
20 elementit 5, jotka ovat kanavien 2 suiintaisina. Kanavat 2 laajentuvat alaspain lMmmi- 
tysclcmcntticn 5 alapviolclla ja pSattyvIt rciSllisiin pohjaosiin 9. Ainakin pohjaosa 9 on 
ohutlevya ja siihen on l&vistetty aukkoja 7, 8 sopivimmin niin, etta lfivistystyokalulla on 
tehty re&riea ymparille myos kauhikset alasp§in (kuvio 2). 

25 Lammityselementit 5 ovat kanavassa 2 suhtedlisen kovassa iliTiavrrtaukjrowa ja ilmavirtana 
kufltee lahelia clcaxciUlfcu 5 uhi, Puhalluailma kuDcee vastuksen kohdalla lammenncena 
pohjaosan 9 aukoista kohti lasia 1. Pohjaosan 9 laajentuneen rauodon ansiosta puhallus- 
reikien 8 peitto lasin pratoon tulee suuieksL Kanavien 2 vSliin jail kuitenkin riittava tila 
iJman palaamiseksi takaisin ylos puhahimen imupuolelle. 

30 

Kuviossa 2 esitetflan suoraan kanavan 2 pMsVi kaisottuna niiden asejraustiianne. Pohjaosan 
9 ja Jasin 1 vSlimatka sSfidetaSn olevaksi noin 50 - 70 mm Polyaosan 9 valittfimSto 
Hheisyyteen, mutta kiritenldn irti siitfl, on sijoitettu llunpdtilan ratttausantureita 6, jotka mil- 
taavat ilman lampfitilaa potyaosan 9 ja lasin valista tai ilman lfin^otilaa pohjaosan 9 ja 
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kujjetusradan valistfi, jos lasia ei ole kobdaUa. Antmi 6 sdjoitetaan uultt 10 - 50 mm lasta/ 
rorfan ylapuolelle. 

5 Kunuuni on jatkuvassa kaytbssa, on sen ilmatila koko ajan useita satoja C asteita. Myos 
kuljctuamta 3 on koko ajan kuuma, Tuotaessa lasilevy 1 tai useita laseja uunita, reagoi 
lasin ylapuolelle sijoitettu lampetila-anturi 6 valittomasii kylman lasta otemassaoluun. 
Seilataen anturi n, jnnka alapuolella on vain kuljetustela ei juuri reagoi lampOtilan 
niuutokseUa lasien tuUessa uuniin. SijoillauiaUa riittava mafira lampStila-anturcita 6 

1 0 kuMetusradan ylapuolelle, saadaan niiden ilmaisuista luotettava kuva, nrissa koblaa uunissa 
on lasipintaa ja missa ci. 

Kuviossa 3 esitetSSn eras anturien 6 syoittehi linjoihin T.I - Ln. Kuviossa on esitetty 
kussakin kolme anturia 6 linjaa kohiL Antureita 6 piiaa olla vahintaan kaksi linjaa kolui. 
15 Linjoien L suunnat ovat samat kuin lammttyselementtien 5 .suunnat ja myos lasin 
kuDcusuunnat ovat saroat ja myda oskfflotatiauiirmat Linjojcn L lukumMro, joissa anturit 
6 ovat, voi olla sama kuin kanavien 2 lukumaara tai vahemman. 

braassa suoritusmuodossa kunkin linjan Li - Ln anturien Li, Lji ja Un ilmaisuista 
20 lasketaan keskiarvolampotila, jota ohjausjarjestelma kayttaa naiden kohdalla alia olevan 
lasipinnan snuruuden arvioiniisccn. Jos kaikkicn kolmcn auturta 6 alia on lasipintaa koko 
oskillotatirnatkan ajankin, on silla ltajalla L alhaisin IampOtilakeskiarvo. 

Mita vShemman jonkun linjan L anturien 6 alia kohdalla on lasipintaa, sita korkeampi 
25 lampatilakeskiarvo on. Ohjausgarjestelnia on ohjelmoitu lampotilakeakiarvojen perusteella 
saatamaau kuukta liujau L laiumilysclcmcnLLcja. KeksinnOn erilytaen byOty tulee esiile 
siinS, etta anturien lahettamaa tietoa lampdtiloista saadaan koko ajan lammitysvaiheen 
aikana. Tallota ohjausjorjeatolma on ohjofanoitu tarvittacssa korjaamaan lammitystchon 
jakautumaa lammityksen aikana, jos lampfltilakeskiarvot eivat kehity asetellulla lavalla. 
30 Esim. .sumeasfiaifllofiiikalla mnirtetaan tarvirtaessa linjojen L suuntaisten lammitysele- 
menttien tehoja siten, etta las it 1 saavunaisivai karkaisulampotilan saraaan aikaan. Kun 
anturit 6 ovat hyvin lahclla lasipintaa, tulee uunissa olevan toista lasia jonkin verran 
kylmeromon lasin vaikutua anturillc 6 asti erilaiseoa huolimatta siha, etta on ko va kuuinan 
ilman puhallusvirtaus anturin 6 vieresta lasille. Ilmavirtaus kobtaa lasin, jaahtyy jonkin ver- 
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ran ja lasiin tOnnanjoyt pahravirtaus tai osa siita osuu anturiin 6, jolloin annirilta saadaao 
olempi laxnpotilatieto kum toiselta anturiha Kun kaikilta antureilta 6 on viela suora sateily- 
yhteys lasiin 1, tulevat iasien erilaSset lampOrilat my Ox erUaistcn s&teilytchojcn vuoksi 
s vaikuttamaan eri tavalla antureihin. Antureilta saatujen tietojen perusteella pystytBSn erot- 
tamaan alle 20°C lampOlilacrol lasipintojen keskcn. 

Anturcha 6 voi olla sijoitcttu linjaljo L useita. Kun lasflevyt 1 teke.vSt nskillointiliiketta, 
matka s kuvio 3, saattaa attfureiden 6 kohdalla olla lasipintaa koko ajan. Anturit pysyvat 

io silloin kaikki afliaisessa l&rnptttilassa. Jos oskilloinnin aikana jonkun anturin kohdalta lasi 
siirtyy pois, vaikuttaa se hcii sen anturin lampOtilaa nosl&vastL Kunkin. linjan L kcski- 
xnSSrainen lasikuormitus saadaan siten selville anturien yksittaisista lampfitiloista tai my 6s 
niiden lasktHusla keskiai vostakin. Jos lammitysclcincntit 5 ovat yhtenaisi& uunin mtttaisia 
linjan L suunnassa, niiden saataminen voidaan tehda linjan L lampQtilakeskiarvon penis- 

15 teella. 

ErSissa suoritusrauodossa voi olla lammityselementteja linjan L suunnassa perSkkftin 
erilllsesri ohjaituna useila, jolloiu jukaista elementtia vastaa suunnilleen sen olapuolollo 
sqoitettu anturi 6. Talldin elementtien erillisen saMdon avulla lanunitys on viela tarkemmin 
20 kohdenncttovissa lasiin, kSyttaen kuftakin anUiritta saatua lampdtilatietoa hyvaksi. 



25 



30 
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PATEmTIVAATIMUKSET 

1 . Mcnctctma lasin (1) havainnoimiseksj ja larmtutyseletnentf ten (5) tehon sSat&roiseksi 

5 tasolasin karkaisu-uunissa, johon uuniin kuuluu lasin lammitysosasxo, kuljetusnUa (3) lasin 
(1) knQRttAmiseksi Tnainfttuun lSmmitysosastoon ja sielta pois, mainhut ltaunityselemcntit 
(5) lasin lamminaroiseksi sateilyn ja ilinapuliaUuksen avulla scka uunin ohjausjarjcstclma 
lasin (1) karkaisuprosessTii suorittamiseksi, tunnettu siita, etta yhden tai uscamman 
lasin (1) sijaintiajuc uunissa lasilevyn tasossa tarkasteltuna havainnoidaan lampotilan 
10 mittauslaitteiden (6) avulla, jo ilia mitataan ilman lampotiloja lammitysosastossa lasin (1) 
kuljetusradan (3) ylapuolelta ja niiden. IflmmityRelementtien (5) tehoa saadetaan voirnak- 
kaammaksi, joiden kohdalla lasilevyn (1) sijainti meneteltnan avulla havailaau* 

2. Patcnttivaatijrmksen 1 mukaincn mcnctclma tunnettu siita, etta iSmptttilan mit- 
15 tauslaitteiden anturit (6) sijaitsevat uunissa perakkain olennaisesti lasin (1 ) liikeradan (L) 

suunnassa. 

3. Patenttivaattmuksen 1 mukainen menetetaa, tunnettu siitfl. etta antureita (6) or\ 
useilla vierekkalsflla lasin liikeradan suuntaisilla linjoilla (LI - Ln). 

20 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetebna, tunnettu sifta, etta antureita (6) on 
ainakinkolmc perakkain samallalinjaUa(L). 

5. PatcuUivaalimukscn 1 mukaincn menctchna, tunnettu siiLa, etta anturil (6) si- 
25 jaitsevat noin 1 0 - 50 ram Wu/radan (3) ylapuolella. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen msnetelmS, tunnettu sitta, etta kunkin linjan 
(L) lampfltilailmaisiiksi Jaskataan keskiarvo linjan kaikkien anturejden (L u Uu L m ) ilmat 
suista. 

30 

7. Potenttivoatimukscn 1 mukainen mcnctclmH, tAnrtettn sfitS, etta kunkin linjajj 
(L) lamfwtilakeskiarvosta paatellaan linjalla (L) sijaitseva lasikuoimitus. 
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& Patenttivaatimuksen 1 mukamen menetehjia, tuonettu siita, etta l&rapStilakcski- 
arvoja lasketaan Itoimitysjakson aikana ja halutun linjaa (L) iSmmityselementtien tehoa 
saadeiSfin lttuimitykscii aikana lasketusta lampStilokcakiorvosta riippuvastL 

9. Pctezittivaatimuksen 1 mukainen raenetelmS, timnettu siita, ettS lampOtilan mit- 
tausanturit (6) sijoitetaan radan (3) ylapuolelle olenraisesti mittaamaan ilman lampOtilaa ja 
vapaascen sateily-yhteyteen alas lasille/radalle f3). 



15 



20 



25 
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(57) HivistclJija 

MenetelmS lasin (I) havainnoimiseksi ja lammityselementtien (5) 
tehon ssmanrisck«i tasolasiu karkaigu-uunissa, johon uuniin kuu- 

5 hra lasin lammitysosasto, kuljetusrata (3) lasin (1) kuljettamiseksi 
mainittuun lammitysosastoon ja siettfl pois, mainjtut laramitys- 
elementit (5) lasin lammittaroiseksi sateilyn ja ilnmpidiallukscn 
avulla sekft uunin ohjausjarjestelma lasin (I) karkaisuprosessin 
suorittainiseksi Yhden lui useaainian lasin (1) aijointiahie uunissa 

10 lasilevyn tasossa tarkasteltuna havainnoidaan larapotilan mitta- 
uslaittcidcn (6) avullo, joilla mitataan l&mpCtiloja ilmajsta 
lammftysosastossa lasin (1) kuljetusradan (3) ylapuolctta ja 
niiden lSmnutyspJementtien tehoa saadetaan voirnakkaammaksi, 
joiden kohdalla lasilevyn (1) sijainti jaienetclmSn avulla havai- 

15 taan. 

HO. 3 
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